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2- Invention Title:  Ohmic protector, electronical protector of  variable resistance 

circuit. 

 

 

�ر��د� ز�	�� ��� -٣�!�د  ا�� ا���اع ����ط ��ا���اع: و 
��ق '�رت و ا����و��% $#"�� )�. 

 

 اه��، �
	��( �$#� ا���اع �$#� ا���اع: و "	!	�� - 

��	
 در *( ����� ��	و�� ا������� ��اره	� ا����و���� �

 �	 ��اره	 از و دارد *	ر��د $#"�� ا����و��% و '�رت ��ق

 ا��وز/. *#� �� �
	�.� اه�� -����ات ��	�, در ه	 ه	د�

��ا� �.�	
 و ا������� ��1	ن ه	� ه	د� و ��اره	 از �
 و و��	ژ سط3 �
	�.�� از !�2( ��ق از �
	�.� $�ا��2(
 ;زم و *	�� -�ا�	�� ه	 ا�� و�� !�د �� اس�9	د/ 8��7اژ

. ��ار�� را ه	 ه	د� و ��اره	 از ا$��� ح9	>� ��ا�

 *	هC �	 ا�Aا�C از �
	�.� -�*�� ،�2	 1	��AB� @�?#<	د

 ه	� ا��#� س	د/ �E	ل �%. اس� ه	د� �	 ��ار درو�� ��	و��

�	 *( ه�F#� ح�ار-� ;	���اب �G	ز، ح� از د�	 ر���  

�� .���! 	� از ه	د� �	 ��ار د�	� �
	�� ا�� از اس�9	د/ 

 ��ار سK�� و ر�� ��Jاه� ��ا-� ه� AI�G	ز -����2 ح� �%

��اه� -��L� 8ن *	ر*�د و ه	د� �	 �!.  ��	
�#طM *	ر �

	س2( و س#CG ��	و�� ��ار �	 ه	د� در � ��اوً; ��#�2 

O#� �% اه�	اس�، �"#� ه� ).
*#�، دو�	 در  ��� �P, �� ه��
Q��"- و RJ?� د��	�� /�!  Sط' )�� ��	و�� اه��، ا'�ام 

*#�.  ��1	ن ا������� ���د/ �	 ���	ن 'طS 8ن را $	در ��
)�	���!�د *( �"� از  ��A ��ر �Tر� �Tاح�، -#.�O و 

ا�، ��Gداً ��1	ن ا������� را  !�/ ز�	ن �?RJ و -"��Q ��ت
  )ده�. و$, و ا�� رو�� را -��ار و ادا�( ��

دا��M2T O '	��ن اهO، ه�  �Tر *( �� (ه�	ن "	!	�� ا���اع
��ار ا������� در ��	�, �2Pر ��1	ن ا������� از ��د 

�(ا��2( "ده�  ��	و�� �?	ن �� �	#Eد� اس�	" س�@� ه	ه  )*
��1	ن  ا�� ��	و�� ا������� M2T '�ارداد، از -�O�F !�ت

)� ���1د در دو س� ��ار �� ���ار ��1	ن �2Pر� از ��ار 

 ��8 و واح� 8ن و�� �� 8��7 �	 ه�	ن اهO اس�. دس� ��



� =
�

I
 

�?�, �#� در ه� ��ار ا������� ا�� اس� *( ���ار ��1	ن 
��1	ن  و ��	و�� درو�� 8ن  ر� �( ��2F !�ت�2Pر� از ه� ��ا

 �XP )���ار �
�ود اس�، �Yا*( �	 �2Pر ��1	ن ا�������، 
 )�دا!�� ��	و�� ��ار، ���ار� از ا��ژ� ��1	ن ا������� 

!�د و ا�� ح�ارت �	�I ZPم !�ن ه	د�  ح�ارت -��2, ��
�	ZP ا�Aا�C / و ا�� ا�Aا�C د�	� ه	د� (��ار)(��ار) !� ،
!�د و ا�I ا�� رو�� ادا�( �	��، �	  8ن ��A ����	و�� 

ه	د� (��ار ا�������) س��"ً	 �	 ا*�F\ن ه�ا و �	 س	�� 

�ط� -�*�[� �$	#P �� ���رود و �	 ا�#�( �(  !�/ و از 

�� Sار 'ط�� ��	د رس��/ و در�<��!�د و  ��ط( ذوب 
ح, 1<�  �	@_�� اس�. را/ در���G(، 8س�[ و �F	رت ا�1#	ب

دن ا�� �?�, $#"��، �Tاح� �
	�� ا����و���� ���Tف ���
اس� *( در ه��
.(، ��	و�� ا������� ��ار �	 ه	د� را 

���I *#� و در ز�	ن ا�Aا�C ��	و�� �( ح� و ��Aان  ا��از/
Q��"- و RJ?�  و �#* Sار را 'ط��ن ا������� 	��1 ،/�!

ا� را در ا��.	ر ��	��، -	  !�/ ز�	ن �?RJ و -"��Q ��ت
�� و ��Gداً ��1	ن ا������� ��	و�� 	� Cه	د� *	ه 	ار ���

را ��a, *#� و ا�� رو�� را -��ار ��	�� -	 ��ار �	 ه	د� 
دY	ر 8س�[ و �F	رت �?�د. ا��2( ���� اس� �"�L از ��اره	 

ه	 ر��	ر �"��س� از ��د �?	ن ده#�، �"#� �	  �	 ه	د�
�� و �Yن ا��	� Cه	ن *	?��و	��، 	�د Cا�Aا�  )��I

�	
ا�Aار�  ه	� ا����و���� '	���X -���� ��م ��
)�	���) �Jو س (�F���  bت -�س	��.#- CJ�ا�Aار� و $�ا��2( 

*	ر�� رادار��، در ه� دو ح	�� '	در �( ح9	>� از ��ار و 
)�دس�  ه	د� ��اه#� ��د. ��	و�� و�\/ M2T را�ط( ز�� 

�� :��8 

ρ = ���1 + 
�� − ���� 

  

��ق و ا����و��% $#"��  CJ���ارد ��F	ر ز�	د� و�1د در 
��I 8ن !�/ اس�. در ا�� '��F  دارد *( �?�Kت ��ق 2��I	ن

 ��?�@ �#� C�رد دا��در  dد/ و را�	ل س	E� %� ن	�� )�
��ط �� ���� )* O*�ر/ @�داز� 	� 	ه���ه )�ه	�  !�د 

، ��1	ن ا������� ه	 �I�( ه���ه	 �	 *�ر/ . در ا��ا�������
�	 ��8	ژ *�وم O,  – از �% س���� �8ه 	و � ,���

*#�  ا� �2Pر �� !�/ ��8��#��م و .... دارا� ��	و�� �
	س2(
و �( �XP دا!�� ��	و�� ا�������، ا��ژ� ا������� -��2, 
 ,��C ا��اج ا����و��#	�F�T و �	; ر��� د�	� دا	- )�



!�د. ا�� ���ار ا��ژ� 8زاد!�/ از  �
�b ه��� �	 *�ر/ ��
)� ��:8 دس� �� ����ل ز�� 

� = ���� 

�	�Y �F#� $� در1(  ه	 �� �I�( ا��#� ���<� اس� *( د�	� ا��
 .�!	��	;-� از د�	� ���.� �
�b دا��X ه��� �	 *�ر/ 
د�	� دا�, ه��� �	 *�ر/ -�سb -���*�@, و -���س�	ت *#��ل 

!�د و �	 رس��ن �( ح��a	ب �"��، ��1	ن ا�������  ��
��وز !�د. و�� در ا� ه	 'طS �� ا��#� �#� ,�?� �#Y bا��! �

�� :�#* 

١ –   ،�#* Sن ا������� را 'ط	ت ��1	س���2, از ا�#�( -�'
 ������� اس� ا��#� �( د�	� ذوب ��د رس��/  و *Kً از 

�� )XgF� �ا� �XP .ود��-�ا�� �ط	 در �
	س2	ت، �Tاح� و  
س	�� ه��� �	 *�ر/ �	 �
, �	�#	س[ اس���ار -���*�@, 

-�ا�� �( د��, اس�9	د/ از -A�>Gات  �	!�. ح�� ��
�	!� و �	  ���I و *#��ل ��hاس�	��ارد و �� ز/ا��ا ��9�*

���I و *#��ل دY	ر ا��Kل در *	ر*�د  ا�#�( -A�>Gات ا��از/
�	!#�. �	 8س�[ /�! ����ا 	� �Iد�� 

�	;-�  ح�ارت و د�	� *	ر� ا��#� -٢ ��XP ه� د��, و )�ه	 
RJ?� انA�� ار و��	ب اس�	a�از ح�  �!	�!�/ -�سb س	ز��/ 

�	ZP ا*��Fاس��ن س��S و !��� و در�<	�� *( ا�� � )XgF

�Fس ��P ا��#�� Cه	* �� 	د.  ه�! 

ه	 را در ��اد ��Fز و  در ��ارد� *( ��2Gر�O ا��#� -٣
�	 دارا ��دن �	$�� P	�M ح�ار-� د�� �	 �
�aر  	ًL"�

ه	 �	رج و �	 دور  ه	 از دس��س� -���*�@, ��	��O، ا��#�
�� F�ه	 ا�G	د  �	ر ز�	د� ��� 8ن!��� و ا��Kف د�	ه	� 
��  �G#� ���! و Sاس��ن س����F*ذوب، ا )�!�د *( در�<	�� 
 ه	� ��1 �( ه��ا/ ��اه� دا!�. !�د *( 8س�[ ��

، ��1	ن !�/ *( -���س�	ت در د�	� ��رد�.� �?	ه�/ -٤
 Cا�Aن، ا�	��1 Sاز 'ط �"�ا������� را 'طS *�د/ اس� و�� 

د�.� -G	وز *�د/ اس� و ح�ارت ادا�( دا!�( و از ح� ��ر
C���	!�.  ه	 �� ازح� و ا��از/ ا��#� �XP 8ن ح�ارت  

�( ا�Aا�C ه�A#( -"��� و �B<�ار�  �G#� رد ��ق��ر 	>Y ه�
!�د و در ه� Y<	ر  $#"�� �� ه	� -A�>Gات ه��� �	 *�ر/

��1	ن و ���ار ��1	ن  ، *	ر� از دس� �
	�.�� !�تح	��
����� ;	� 	�د�	� ا��#� �( ��	و�� 8ن  ر��� �Y .��8ا*( 

!�د، در���G( ���ار ��1	ن �2Pر� از ��ار *	هC  ا�Aود/ ��
��  bن ا������� در !�ا�	��1 ��	
��، در ا�� ح	�� �	�



�<��� *	ر*�د/ و ه�m وا*#C و 'طS ��1	�� �?<�د ��Jاه� 

�Fس� در!�ت ��1	ن � ����- mه� ��	ح �در ا� ��#nد. ه���

�(در دو س� ��ار ا������ �  ��"oو و ��اه� 8�J� و�1د
��اه� ��د و در ا�� ��رد �	ص،  �
	�� !�ت �"�2T A�� ن	��1

 ,�P ن داد/ و وارد	?� C#*د وا��
	�� اه�� از � 	>#-
��اه� !�. 

 

 

%- &	#�' �	
ح, 1<� ���Tف ���دن  را/):Descriptionا���اع ( د
  )��I�K�?ت در ا�� �CJ از $#"�، اس�9	د/ از �
	�� ا��

اه�� اس�. روش *	ر �( ا�� $�رت اس� *( �
	�� در ��ار 
��Iد و در ز�	ن ا-a	ل ��1	ن ا�������، دو واح�  '�ار ��

���I و �%  8��7 ا��از/ *��� ا$�X ا������� �"#� و�� و 

	س2( و �( ��	�C در��� ،Oاه �P�� ���* واح�  �>��� .�#�8

).
�( د�	� ا� �( اس� *( در ا�� ح	��، � ).
ه	  �#��
*#�. در ه�  !�/ و ��	و�� 8ن ��A ا�Aا�C @��ا �� ا�Aود/

ه	 را  !��I ا��#� ��حX( *	ر،  ز�	�� *( *	ر�� د�	 و س�خ
�� رو�  *	�� دا��F، ���ار ر'�� اه�� ��	�C داد/ /�!

��د �� �T	� )�س7	رد. �	 ��ا1"( �(  ��	�?�B را ��ا��/ و 
!�د.  ��� 'ط S����F' -#.��	ت �
	��، ا-a	ل ��1	ن ا����

!�/ را �(  ا�#% *	ر�� ���ار �Pد� ��	و�� اه�� ��ا��/
�� ,��#� ��	
�% -	�O 'طS  *#� و در *#	ر 8ن،  ح	�.( �

�� Q��"- ��	
��وج از '��F  ��1	ن ��ا� � 	� .�#*
 �.�#� ��	
-#.��	ت، ا-a	ل ��1	ن ا������� ��'�ار و �

Q��"- و �ح� -"�� )��	�� و در  �/ ��! رس��ن ��	و�� ��ار 
�"� از  ز�	ن �#	س[، ا'�ام �( 'طS ��1	ن ا������� �� .�#*

Q��"- و O�.#- ن	�س��7 !�ن ز  Oرو�� @?� س� ه �ا� ،/�!
ه	 از �% ح� -��� �2�G	ز، ه�AI  !�د و د�	� ا��#� -��ار ��

  ��ا-� ��Jاه� ر��.

O�Fس� 	� ��	
ه	�  ;زم �( -�3�o اس� *( از ا�� �
�� @	�( '	��ن �����A اهO *	ر �� ا� !�/ �Tاح� )*  ،�##*

�b ه���  ���� ,�-�ان ��ا� *#��ل د�	� ا��#� �	 د�	� دا

�� ا�#�( ��ا� س	�� -���*�@, از  �XP !�F1 /�>��	 *�ر/ 
'��� و ��F	ر د'�M و  ا��اع �AXات و ��8	ژه	� �Iان

ا�  ه	 را درون �
9.( *##� و 8ن *	���2/ !�/ اس�9	د/ ��
ده#� -	 �	�S ا*��Fاس��ن و �	 -�*�[ �	 P#	$�  �'�ار �

ز�	ن �T;�� ح�9  د��B !��� و د'� و *���9 ��د را -	 ��ت
ه	 را ��ا!�( و  ه	� ح�ار-� ا�� و�\�I *##�. و�� ا��#� ��
)� )aJ?� ر -���� در	Yن د	�ورز��  ���A�� ا������� و �	ه



�ازI	ه� !��� و ��د -#.��	ت ا�� ��ع �
	�� اه�� ��A، ه ��
�� )� �#"� ،�#* ����- �F�	�-� !�/  ه	 �	زt ��ورز�	ن ا��#� 

�(  !�د. @u �� ه	 ا�Aود/ �� و �( ��	و�� ا������� 8ن �F�	�
���ار -#.��	ت اه�� �
	�� ��A ا�Aود/ !�د. ح�BFه	� د�	 

ه	�  ه	 A1 ;�#9% ه��� �	 *�ر/ ه	 و -���س�	ت ، -���*�@,

!�/ *(  	�� �Tر� �Tاح� و س	��(ا������� ه�F#�. *( ا�� �

�	 8ن �� )Yر	7�� 	ن @_��� دارد  !�د. �"#� از 8ن ه	��� 	ه
 Sط' )�و در ز�	ن ���	ن $	در/ از �Tف -���س�	ت، ا'�ام 

�� )��Fن ا�����	را از  ��1 O�Fس� ,* �I\و� �ا� )* ،�#*
 )��Iد/ از ه�	ر�(اس�9 	*��ر �	*#� 	ه�  ��	1 	� ����	�� 

 ssr����ا� 'طS و و$, ��1	ن از  ز ����	  ��	
*#�. �Yن ��د �
��	ن س	د/ �
	س2(  ه	� '�رت اس�9	د/ �� ه	د� ���( )� .�#*

ه	 �	 اس�9	د/  ���I ح�ارت و د�	� ا��#� �	 ا��از/
!�/ و را�d در �CJ $#"�، ح��  ه	� !#	��( �I�( روش ازا��

 �!_I	���	�C 8ن �� رو� ��	�?�B ���ور ���F. ز��ا 
ه	 دY	ر �ط	  ���I ز�	�� ، -�	�� ا�� �
	س2	ت �	 ا��از/ ��ت

*##�. ا�� ا�� $��ً	 �� P<�/  !�/ و ا�G	د �?�, ��1 ��
�Tر*�X ا�Aاره	� د'�M  ه	 و �( ه	 و -���س�	ت -���*�@,

 ,�*#��ل اس�. �"#� ��ا� *#��ل د'�M د�	 و ح�ارت �
�b دا
-���س�	ت ه��� �	 *�ر/، ��	ز ��2م و ��1 �( -���*�@, و 

�	*���9 دار�O. ا�� �
	�� �� b�	�S ا�Aا�C د�	� ا��#� 
Q��"- و �ص، -"��	�ا� -�سb *	ر��  !�/ از �
�ود/ -����2 

�� )��, !�د، *( 	' ���G- رت�$  )���د/ و ��	ز  ��دس��	
/��n�@ ص و	� ا� ��ارد. �
	س2	ت 

 

�Tر *( �9I( !�، ا�� �
	�� از ا*��Fاس��ن !��� و  ه�	ن
Sد� س��	و ه 	اره��ذوب  ��#nو ه� �P�� از C�@  ��و	�� �	ه

�� ���I�X1 ،	�د Cا�Aا� 	�*#� و در���G(  ����� ��#	س[ 
ه	� ا������� را ا�Aا���P  C ���9 و *	را�� ��اره	 و ه	د�

�� )#�Aه Cه	* ZP	�ه	� -"��� و �B<�ار� در $#	�S  ده�. 
�( ا�#�( در  ��ق و ا����و��% �� )1�- 	�س	�� 8ن از !�د. 

vس�w#�n� � bس�- Sد� ��(س��	ه �	رت  ه�' /�>�)���I /�! 

��	���� �	 1	��  �ه	 �( *#�	*��ر �	 ر�(*	ر�� ��	ز  اس�،

ssr �� S9-�� ا�#�( درروش  و ... را )� )1�- 	� .�#*
 !�/ س	��(�Tاح� و د���G	ل  -�	م $�رت �(ا�1ا��، ��ار 

و  -	�O 'طS ��1	ن ،-#.�O ��	و�� �<	�� ��'	�Xاس�، ��ار 
 ��	
... و ه�n#�� ذ���/ در ح	�.( درو�� ��د را دارد. �

)� )��I اح� و ا�T �)�	��� @_��ش'	��F� ��X !�/ اس� *( �� 

 ���س�	تX�1( -�سb - ���	ن �	ر�1 ��ا� 'طS و و$, ��1	ن ��



b�
را دارا *�ر/  دا��X ه��� �	 ��ا� *#��ل د�	� �
��  .�!	�S'دروا �و *#��ل $#"�� -�ا��  � M�'د �	ارهA��	 ا

.��	�� ,�P )Yر	م و ��7	hاد  ،��	
�	 اس�9	د/ از ا�� �
دور از � ا��	ن د�� ا��#� در ��اد ��Fز و P	�M ح�ار-

�( ا�#�( ا��  دس��س -���*�@, ح�ار-� )1�- 	�و�1د دارد. 
 ،��	
�).
� )� ).
و��	ژ  ����I)9�x دو  ا��از/ �(ا'�ام  �

�	ن و �1 !�ت-�ا�� ه�	�#� دو �
	��  ��#�، * ��و 8��7اژ 
���ار ��1	ن ���P A, *#� و در ��	د�� �?RJ و 

�"-Q� /�!  Sن 'ط	�$�ور �� 	ن �	��1 Sط' )�ا�، ا'�ام 
 ��	
� .�#���(��1	ن را  )��I اح� و ا�T �)��*( در  !�/ س	

ه	� '�رت دا��X از ح� �G	ز،  ��(� ح�ارت$�رت �	; ر��� 
Sط' )�ه	  �mس��Iv�(  ��ا ح�ارت��1	ن ��	�� -	  ا'�ام 

*(  �در$�ر-د���I و س����B �?���.  �[8س@	��� 8��/ و دY	ر 
 ,
�ط	�� در �
	س2	ت، �Tاح� و س	�� ه��� �	 *�ر/ �	 �
�	�#	س[ اس���ار -���*�@, �	!�، �	 ا�#�( از -A�>Gات 

!�/  *���9 اس�9	د/ ���I و *#��ل ��hاس�	��ارد و �� ا��از/
���I و *#��ل دY	ر  �	!� و ه�n#�� اA�>G- �Iات ا��از/

�	!#�، ا��  ا��Kل در *	ر*�د �	 8س�[ /�! ����ا 	� �Iد��

	�� از $��( ��ردن �( ا��	ن� �� ���I�X1 �-ح�ار �	ه  .�#*

�	; ر��� ح�ارت دY	ر  �XP )�ز�	�� *( ��ار �	 ه	د� 

�ا�� ��� bت !�ا��! ��	
�ار ��1	ن ��1	ن و �� !�د، دو �

�<��� ��A *	ر  bدر !�ا� )�X� /�?� b!�ا� �1( ا����
�� ,�P وارد ��	�ز b�� اه#� *�د و��  ���!��� *( ��ار از 

)�و�1د 8��/ �	!� *( ا�� دو �
	��  ر��( و ا-a	ل *�-	ه� 
 /�>P )�
	�.� از !�2( ��ق را � C�� )از ه� ��?��

�� 	
� C�� رد�.�. و����ار ��د �� )� ����I �<	9اه�� ح ��
�	 س#CG -����ات ��	و��  Sس�� �X��از ��د ��ار اس� و 

�� ,�P ار، وارد��درو��  ��را *#��ل  bدر  !�د و !�ا� .�#*
$�رت اس�9	د/ از �
	�� اه�� و ا�G	م د'�M و درس� 

ه	 از �% ح�  -#.��	ت -�سb *	ر��، د�	� ��اره	 و ه	د�
�( ا��وز �	 -��� �2�G	ز، ه�AI ��ا-� ��Jاه� ر��. - 	

 �.�	
ا�Aاره	� ��F	ر ز�	د و ���او�� در �	ب *#��ل و �
��1	ن  ��ار در ��	�, ا�Aا�C ���ار ��1	ن و -����ات !�ت

ا�O، و�� در ��رد -����ات ��	و�� اه��،  �	 و��	ژ دا!�(
�� در �CJ  ا�� ا���اع ���S و ���1 اس� و ��K��ا�� ا�-

-�ان  . ا�� ا���اع را ����ق و ا����و��% $#"�� @��� 8ورد
 ��.�	
��	ن !��ا -	 �( ا��وز � )� .���	� A�� ز اه�����

�� )��Fن ا�����	��1 �X$ا �	ه	ا� ����X�1( و��  ا������� 
!��� و�� �Tاح� و -���� ا��  و 8��T �7اح� و -���� ��

 Oم اه	� )� )��Fن ا�����	��1 �P�� �	�� %� ا���ا���اع 



�(اس� *( از -�O�F دو  �X2' �X$ا �	�� ��دس�   ���8. ا�
)�1	� O�F�- و��	ژ �( 8��7اژ و �
	س2(  ا���اع '	در اس� 

��د/ !�/ را در  ��	و�� ��ار �	 ه	د� �( اهO، دو *��� �	م
  !�/ س�O�F را �
	س2( ��	�� �"#�: ه�o Oب و -�ان ��aف

� = �� 

و �
	�.� از ��ار را �� @	�( �#طM *#��ل -�ان ا�G	م 
�	; ر��� ح�ارت ��ار �	 ه	د�، �� ��	و��  ده�. 	� S'دروا

!�د در���G( ��1	ن ا������� *���� �2Pر  8ن ا�Aود/ ��
!�/ س�O�F اس�  ��اه� *�د *( ���G( 8ن *O !�ن -�ان ��aف

ه	� �Q��"- ���a و  رو �
	�� '	در ��اه� ��د در -�ان ازا��
RJ?� 	��1 Sن 'ط	�ور ���$ 	� Sط' )�ن !�/، ا'�ام 

���<� اس� *( در ا�� ح	�� ��aJص  .�#��ا������� را 
��2E- )���1	ن �	 و��	ژ در  ه	� !�ت *##�/ *	ر�، ��	ز ��2م 

)�ا�،  !�/ $�رت د'�M و *#��ل ��ار ��اه�O دا!� *( 
�� �B( دارد -	  !�ت	y RJ?� )ن ا������� را در �% ��ط	��1

)�Aا�	� �<O درس�� �P, ��	��. از � �
	�� -�ان �	 د'� و 
 b�
د��B ا�� �
	�� ���I�X1 از ا�Aا�C ح�ارت و د�	� �

O�.#- ر�	* �	�ود/ د�
!�/ در -���س�	ت  *�ر/ �	 ه��� از �
)� �G#� )* اس� ,�-�1<� در ��Aان ��aف ا��ژ�  $��( ���1 '	

 و د'� *�ر/ �	 ه��� ��اه� !�.  

*	ر��د د'�M و *�X ا�� ا���اع، �
	�.� از ��اره	 �	 
ه	� ��	و�� ����� و ه�n#�� *#��ل ��Aان ��	و��  �ه	د

 ه	س�. درو�� 8ن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 

(-  )	*�'+,� ه� و...، /�1داره�، /.!� ه

 

 
 

�#�� ����و*#���� !�د ����ق ����ط  ��?( Oس� )�  ��"#$
PIC18F4520   	��( *���F	ل  ١zو  ١٣ ه	� @	�(*( X1 ن	ز ��س	س z 
A-ه�	B�  زنو	�و$,  �	راد @��� }١ه� دو   C19و   C16 ه	� 
8ن را �Aرگ �	 �	  ،��?( در $�رت �	��ا�	 ��دن .!�/ اس�

%�X* ح.(  ،راس�K� و /���8ن را در ���F د��Jا/ ذ
�.���	��9 

�( د���G	ل  8�	��گورود� ��2ل  ،@	�( !�	ر/ دوAN0   /د��
� @	��� *C !�/ و *��X اه� ١٢٠ R20ا���ا �	 ��	و�� *( 

 	� u7د��د ز��س D14  از �-;	�و�� �
	�.�  ١.}از ��1	ن 
�	زن  !�د �� bن -�س�! ��X�� از �"� ٢٢ C14 -	��	���مو 

و��	ژ ��ق  *##�/ -�O�F��ار ا�Aو�( �(  ��	راد ����و
 .!�د ��ورود� و$, 

�( د���G	ل 8�	��گورود� ��2ل  ،@	�( !�	ر/ س(AN1   /د��
� @	��� *C !�/ و *��X اه� ١٢٠ R13*( ا���ا �	 ��	و�� 

�	 د��د ز�� u7س D12  از �-;	�و�� �
	�.�  ١.}از ��1	ن 
�	زن  !�د �� bن -�س�! ��X�� از �"� ٢٢ C12 -	��	���مو 

 .!�د ���( ��ار س#�Fر ��1	ن ا�y ه	ل و$,  ��	راد ����و
�	 ��	و��  ،@	�( !�	ر/ Y<	رR9 12k  ��X* bو -�س /�! C*;	�

SET1 در $�رت �?�د/ !�ن،  C* ���	@�� د�!. 
 ورود� ��ار و��	ژ ��S1 اس�. ،}@	�( !�	ر/ 

�	 ��	و��  ،~@	�( !�	ر/ R6 12k  ��X* bو -�س /�! C*;	�
DOWN1  C* ���	@ ،در $�رت �?�د/ !�ن��د �!. 



�	 ��	و��  ،٧@	�( !�	ر/ R4 12k  ��X* bو -�س /�! C*;	�UP1 
 C* ���	@ ،در $�رت �?�د/ !�ن��د �!. 

��ط  z٠و  ٣٩و  ٣٨ !�	ر/ 	�ه @	�(���� ���! )� 
)�	��� �F��� /�##*  �7�	1 )� .ا�� !�/و$,  J9رو ��د� *( 
��ط  ~١و  }١ ه	� @	�(���� ���!  )����	ن 'طS و  ه	� @	�(
 رو��د�. ه	� ر�(و$, 

�( ال س� د�  ٣٠و  ٢٩و  ٢٨و  ٢٧و  ٢١و  ٢٠و  ١٩ ه	� @	�(
�( س�*� ه	�  ه	 8ن.!��� ��و$,  LCD1*	را*���  A��J10  J11  �>1

 .!��� ���?��� ال س� د� و$, 
 رو!� *�دن ��ر ال س� د� اس�. C��R23 330 ��	و�� 

 *O و �	 ز�	د *�دن *#��اس� اس�. C��RV3 ����� -�ن 

�	;*C !�/ و  R15  4.7kو  R14  4.7k ه	� ��	و���	  ٩و  ٨ ه	� @	�(
�( ��اره	� ا�Aو�( 'طS و و$, -���س�	ت و -���س�m�v ه	 

 .ا�� !�/و$, 
���	�(J5  �>1ا���ا �( 1	��7  ١@	�( !�	ر/  �Aد�  ر���رو

و$, !�/ و سu7 1<� !�وع �( *	ر *�دن ����و، -�سb ��	و�� 
R22  4.7k  ��X* و در $�رت �?�دن /�! C*;	�RESET1  C* ���	@

@�� و��	ژ $�9 �	 ز���  1J8	��7  .!�د ��ر��F  !�/ و ����و
��د اس� و j6  ا��� *	ر��د دارد. �Iا�� @�و

 

 
 

-AC!�د �( -�_�( و��	ژ ����و. ا-a	;ت  ��ق ����ط �� ��?(

vdd-1  وAC-vdd-2 ) �1و�� )�Oس� �n�@  %� ()���	y
و�� و$,  ١٢و�� �( ٢٢٠-�ا��9Fر�	-�ر رو��د� *	ه#�/  

�� ���!. 
 



 
 

!�د �( ��ار و��	ژ ��S1 ����و. ا-a	;ت  ��ق ����ط �� ��?(
AC-vdd-1  وAC-vdd-2 ) �1و�� )�Oس� �n�@  %� ()���	y

و�� و$,  ١٢و�� �( ٢٢٠-�ا��9Fر�	-�ر رو��د� *	ه#�/  
�( ا�#�( و��	ژ ��و�1 ا��  .!��� �� )1�- 	���ع 

و��  ١٢��?�� از  ،در ��1	ن *?� @	��� ه	-�ا��9Fر�	-�ر
��رد �	 �?� U3 رKI-�ر�X_ا *	ر*�د  ،اس��� ,��� �#*. 

 .*#� ��و -#.�O و��	ژ ��S1 را *	��RV4  /�2����� -�ن 
 

 
 

!�د �( -�_�( و��	ژ ال س� د� و س#�Fر  ��ق ����ط �� ��?(
 �yن ا	ل.��1	ه 

 



 
 

و  ه	 ر�(!�د �( -�_�( ا�Aو�(  ��ق ����ط �� ��?(
��و�1 (س�AC-12-2 Oو  AC-12-1ا@��*�@�Xه	. ا-a	;ت  )�  �n�@

 ١٢و�� �( y٢٢٠	���() �% -�ا��9Fر�	-�ر رو��د� *	ه#�/  
!���. ا�� -�ا��9Fر�	-�ر از -�ا��9Fر�	-�ر  و�� و$, ��
 D8و .�	!� ��ال س� د� و س#�Fر ��1	ن �AGا  ،-�_�( ����و 

-�_�( را  DC	زاد وات اس� و و��	ژ � zو��  ١٢د��د ز�� 
 . *#� ��س�!�� 

 



 
 

!�د �( ��ار -�O�F و��	ژ ورود� ��ق.  ��ق ����ط �� ��?(
��و�1 (س�AC-9-2 Oو  AC-9-1ا-a	;ت  )�  %� ()���	y �n�@

و�� و$,  ٩و�� �( ٢٢٠-�ا��9Fر�	-�ر رو��د� *	ه#�/  
!���. ا�� -�ا��9Fر�	-�ر از -�ا��9Fر�	-�ره	� -�_�(  ��

�	!� ���AGا  ه	 ر�(����و ، ال س� د� ، س#�Fر ��1	ن و   .
!�/ و سu7 -�سb  س��( �% ،@, د��د-�سb ا���ا  ��1AC	ن 

% و��	ژ ��ق !<�� ١ O�F و��	ژ !�/ و �(-� RV1����� -�ن 
� ��2ل 8�	��گ �( د���G	ل ����و ا���	ل دو*	هC و �( ور

�� ��	�. 



 
 

��رد. ا-a	;ت  ��ق ����ط �� ��?( )���ق ورود�  )� AC!�د 

�( ورود� ( AC 220-2و  220-1Oس� �n�@ )او�� )�X* (
 .!�د ��و$,  -�ا��9Fر�	-�ره	� رو��د�



  
 !�د �( ��ار س#�Fر ��1	ن ا�y ه	ل. ��ق ����ط �� ��?(

��و�1 ��ار -�سb ����� -�ن RV2  3و سط O�.#- �7اژ�8
/�! /��G#�2/  ،س��	*��د �!  )���2ل 8�	��گ �(  ورود�و 

�� ��د���G	ل ����و ا���	ل 	�. 
 

 
 



���	ن 'طS و و$, ا�Aو�(  ��ار �( !�د �� ����ط ��ق ��?(
�	 ���I� ���	ن �	 ��1	ن  U1رو ��د�. ا@��*�@�X  ه	� ر�(

را رو!� و ��"	'[ 8ن ر�(  Q1��2E از ����و، -�ا���F�Aر 
RL1 )�F� R3 ��	و�� و D5از M��T د��د و ��F��- ��8ر  !�/ 

�( ��I و$, !�/ )G���اه� !�. در�� -����Fر رو!� 

 

 
 

�	 ��ار '�X2 اس�. *	�Kً ��?( ��ق ه�	�#� و  )�	?� 

 

 
 

�( ���	ن 'طS و و$,  !��� ������ط  J4و  1J3	��7ه	� 
د��د  ،در $�رت ��F( !�ن ��ار .-���س�	ت و -���س�m�v ه	

 ٩و  ٨دو @	�(  در���G( و ��ر� ا@��*�@�Xه	 رو!� !�/
����و @	��� *C !�/ و ����و ���1( وo"�� ���	ن ا�� دو  

 .!�د ���	ر�1  *##�/ *#��ل



 
 

�#�� ��ار '�رت.  !�د ����?( ��ق ����ط  Oس� )�
�( ٢و  ١-����Fره	�  )Xر�( وس� �	ه  )�F�رو��د� �	ز و 

�� ���! ��I ا� درا�� *�دن���( ا�#�(  )1�- 	� .
، ه�m !�/ اس�9	د/-����Fره	 از ر�(، د��د و ��	و�� �#	س[ 
و  (8��7اژ -�ان�
�ود��� در ��ع (��1	ن *?� ��I) و 

از ��ع اس#	��  C26ارد.�	زن ) -����Fره	 و�1د ��و��	ژ
در ز�	ن �	��!�  *�دن �	زن و>�R16 )�XJ- )9اس�. ��	و�� 

و�� و>�9(  ٨٠~�	 و��	ژ 8س�	�(  VR2را دارد. ور���Fر 

	�.� از �m�vس� 	ژ را دارد. ه	و�� Cا�Aا� ,� در ��	

 

 

 

 

 

 

 )���ط �� ���a-PCB  اح� و�T رد��)�� اراv(در ز��  !�/ س	
 !�د ��

 



 



8��7 �5��6ات'�*	(  -٧: 
 

 
 



 
 

 

��رد ا����و���� �
	�� اه�� �( ه��ا/ ���زه	، 
ه	� ورود� و ��و�1 ��1	ن ��ق، س#�Fر ��1	ن ا�y  -���#	ل

m�vل، س�	ه��ا/  ه )�ه	� '�رت، �	زن اس#	��، ور���Fر 
��ق  ��X�ه���F#% ه	، -���س�m�v ه	 و �� اAIوز درون -	

��  �#	سa� �2[ ��!�/ و در �
,  �#	س[ 1	س	ز��� u7د. س�!
ا-a	ل ��ق !<�� �( -���#	ل ورود� و ا-a	ل ا��#� ح�ار-� 

)��( -���#	ل ��و�1 اس�. ��ار  )��I اح��T ا�  �"� )* /�!
*#�. او��� *	ر ��ا��ن  از ا-a	ل ��ق، !�وع �( *	ر ��

�( -#.��	ت  )T��ح	�.( دا��v س�O�F و در�	�� �����ه	� ��
ز�	ن -���� س�O�F در 'طS ��1	ن ��ق، ح�  س�O�F اس�. ��ت

 m�vدن س��� )�F���	و�� �<	�� ��ار و ح	�� �	ز �	 
)��#�A( ���	ن ��2E �	 �#�9، ازX�1( ا��  -���س�	ت 

 )�-#.��	ت ه�F#�. �#طM *	ر� �	 ا��Bر��O ر�	�o ��ار 
 �#Y O�Fرد، س��� )�ا�� $�رت اس� *( �"� از ا-a	ل ��ق 

�� w�در )��	y .�#*  دن�� )�F�سu7 س�O�F ح	�� �	ز �	 
�� %Y ت را	س���ن -�	�ار ����د  ��*#�، ا�I ���	ن ��9# 

!�د  �( ح	�� -���� ه��ا/ �	 ��	�C ه?�ار ����T( وارد ��
��د، ا�� �2E� �Iو ا �� %Y 	ه %#�Fر ح�ارت ه��	�!�د،  

C��ازح� �G	ز ��د، وارد ح	��  ا�I ح�ارت ه���F#% ه	 
�( ه��ا/ ����- �� )T��!�د و ا �I���  �2E	�C ه?�ار ��

�� %Y ت را	��.#- CJ� m�vد س�����د   �2E� ن	��� �Iا ،�#*
��د ��1	ن ا�������  وارد ح	�� -#.��	ت �� �9#� �Iد و ا�!

*#� و سu7 وارد �% ح�X( *	ر�  ه	 را و$, �� ا��#�



!�د *( دا�, ا�� ح�X( -�	�� ��ارد ��ق  -��ار@_�� ��
��د،  !�د و ا�I !�ا� b�E, ح	�� ر ����Gداً -��ا �X2' �	ه

 )�-�سb س#�Fر ��1	ن و ��ار -�O�F و��	ژ ا�Aو�(، ا'�ام 
*#� و  ه	 و ه�n#�� ��	و�� ��ار �� س#CG و �
	س2( 8ن

در�<	�� ا�I و��	ژ و 8��7اژ در �
�ود/ �#	س�2 '�ار 
ده� و در ��h ا�� $�رت  دا!�#� �( رو�� ��د ادا�( ��

	
�� و��	ژ و 8��7اژ �P, *�د/ و ��1	ن ا������� ه�	�#� �
�� Sرا 'ط �و ا� �#*  	��( ح	�� -���� ه��ا/  Oر ه	�

!�د. �"�ازا�� ���� ��ح��  )X	�C ه?�ار ����T( وارد ��
���	�( اس� *( *#��ل ��	و�� ��ار اس�. ا�I ا��  �X$ا
 O�.#- و Q��"- M2T �2س	#�ود/ -����2 �
��	و�� در �

،�!	� ��*#�. در ��h  ��1	ن روال P	د� ��د را �T �� *	ر
 )T��ا�� $�رت وارد ح	�� -���� ه��ا/ �	 ��	�C ه?�ار ��

��  Sار 'ط��ز 	G���h ��و	�� �XP )�!�د و ��1	ن ا������� 
ز�	ن -����، -�	�� ��اح,  !�د و �"� از س��7 !�ن ��ت ��

#� !�د. در �T ا�� ��ا� ��ق در ح�X( *	ر�، ��Gداً -��ار ��
)� ،)T���� �PKTا ��	رت دور/ -��$  O�Fس� �B?�	�� ا� در

�� )vارا  ��	
� bن ا������� -�س	��1 ،���!�د. در ح	�� -�
�� S'ط ��ن داد/ 	?� �B?�	�� در ��	ح �د.  !�د و ا��!

)� �����اه�  -� )��	y در واح� ��ا��از/ ���ار -"���9 *	ر
 ����	!�. در �� ٢٥٠-	  ١٠��د و �Pد� �	  ���ح	�� -�

Sن ا������� 'ط	��1 ،A�� ز	G���h ژ	م  و��	@�� �و ا� /�!
 ��� ٢٤٠و  ٢٠٠�( ه��ا/ �
�ود/ �G	ز و��	ژ *( �Pد� �	

y	��( در �.�  ١٠ز�	ن -����  ��8، ��ت اس� �( ��	�C در��
)���I  ن	ز، ��1	G���h �7اژ�8 ���!�/ اس�. در ح	�� -�

Sه� ا������� 'ط )��ا/ �
�ود/ �G	ز !�/ و ا�� @��	م 
ز�	ن  ��8،  ��ت اس� �( ��	�C در�� 8٢٥��7اژ *( �Pد� ز�� 

 ����-١٠ )���I �.� در )��	y  ���!�/ اس�. در ح	�� -�
Sن ا������� 'ط	ت، ��1	س����-  C�	�� )�!�/ و ا�� @��	م 

ز�	ن -���� -	 ز�	ن ���	ن و$, -���س�	ت در  ��8، ��ت در��
)���I �.� �	اس�. در ح /�! ،%#�Fز ه��	G���h �	�د ����- �

Sن ا������� 'ط	��1 ��در C�	�� )���8،  !�/ و ا�� @��	م 
!�/  ز�	ن -���� -	 ز�	ن �#% !�ن ه���F#% در �.� ���I( ��ت

 ��X* ر دادن	ن �?	�اس�. در زSETTING  ن ا�������	��1
S'ط ��ت 	-#.�� ��	وارد ح OFت  !�/ و س�	-#.�� ��	د، ح�!

�� )� O�Fس� ��و	��سط3  ،)Xح�� �/ و در او����در8 C�	
�� O�.#- ار�� ��	>�  ��X* زدن 	�!�د  ا�G	م �� UP!�د *( 

 ��X* �IاDOWN  ت	��.#- )Xح��وارد  O�Fد/ !�د، س��?�
�� ��"�  )Xح��دارد  )Xح��دو  ��و	��ت 	��.#- CJ�!�د. 

اول ا�Pاد '2, از ���A و ��حX( دوم ا�Pاد �"� ���A را 
�?�د/  UP*#�. در ه� ��حX( ا Q��"-  ��X* �I�� O�.#- و

زد/ !�د  DOWN!�/ و ا��X* �I  !�د �( ���ار �Pد� ا�Aود/
�� O* د��P ار���ن  از 	?� ).
!�د. ا�� ��	د�� در ه��



ا�� ��	د�� وارد ح	�.( داSET  ��v!�/ و �	 زدن *��X  داد/
�� O�Fاز 8ن س� )�	���. در !�د ه	 اس�9	د/ �� !�د و در �Tل 

ز�	ن -���� س�O�F در 'طS ��1	ن و  ��رد -#.��	ت ��ت
 )�ه�n#�� ح	�� *	ر� -���س�	ت ، -�	�� ��ارد، �?	

 -#.��	ت ��	و�� �<	�� س�O�F اس�.

 

 

 


	�� اه�� �	 �
	��  � ا#:�:اد��ه�و  ه� /�9ور��	�ن  -٧�
ا����و���� ��اره	� ا������� ��	و�� ����� �( ه� ��ع 

!�د *( �#طM  8�	��گ و د���G	�� �9I( �� ��ار ا����و����

	س2( و س#CG ��	و�� ��ار �	 ه	د� � ��*	ر 8ن او;ً ��#�2 

O#� �% اه�	ه� �#"� ،�!	� ).
��� �P, *#�، دو�	  در ه��
Q��"- و RJ?� د��	��در  /�!  Sط' )�� ��	و�� اه��، ا'�ام 

ن -�ا ��1	ن ا������� *#� �	 ���	ن 8ن را $	در ��	�� و ��
)�	���ز�	ن  ر��A !�د *( �"� از ��ت �Tر� �Tاح�، -#.�O و 

Q��"- و RJ?� /�!  	� ن ا������� را و$, و	داً ��1�G� ،ا�
���	ن و$, 8ن را $	در ��	�� و ا�� رو�� را -��ار و 

 ادا�( ده�.

-�ان از ا��اع و ا'F	م  در �Tاح� و س	�� ��ع د���G	ل ��
ه	�  ه	 و را�	�( ل س�����و*#����ه	، 8ردو�#�ه	،  @� ا

)�	��� ,�.... اس�9	د/ ���د �"#� ه� -�ا!(، ����F و  '	
��Y ����ا����و �X* ار�� 	� S��G� ار�� 	ط"( �' ،

دار *( �	 @�دازش و *#��ل ا�Pاد و ار'	م *	ر *#� و  ح	�.(
uح 	��I  ���Iه	 و واح�ه	� ا��از/ ه��ار/ در ار-2	ط 

 ، 8��7اژ و ... �	!�. ژX�1( و��	 ه	� ا������� �� *���

��ط ���� ،�G#س ��و	��اول �"#�  ��F' )* اس� �>���!�د  
Oم اه	� )���� Y( از  �( �% ا�Aار ���اول و را�d در $#"� 

 ��F' 	���ع 8�	��گ و Y( از ��ع د���G	ل، و�� -�*�[ 8ن 
*##�/ *#��ل �	 -#.�O !���/ 8�	��گ  دوم *( �% 'طS و و$,

)�	��� ,�ر��A د���G	ل اس�، ����ط  ���F و ���	�(� و �	 '	
!�د �( ادP	� ا�� ا���اع، *( ���P اس� ��ا� او��� �	ر  ��

)Xوس� 	ار �A��( ا���اع ا M��� �� )* ا��  ا� !�/ اس��-
��ار ا������� �	 ه	د� را در ��	�, -����ات اه�� 

.�#* �.�	
 )��	و�� درو��( �

)�*��Xه	� ا-��	-�% و ه	،  �Tر �E	ل ��C ���زه	، �� ��	ل 
.... در $#"� �
	�.� از ��ار در ��	�, ا�Aا�C ��1	ن اس� 

��	
ه	� ا����و����  و ��C ور���Fره	، د��ده	� ز�� و �
�	��B و $#"�� ، اس�	�A�Kر و ....  �
	�.� از ��اره	 در 



*( ا�� ا���اع  ��	�, ا�Aا�C �	 *	هC و��	ژ اس�. درح	��
ه	 را  ��اره	� ا������� �	 ه	د� ��ا� او��� �	ر در $#"�،

)��Tر*�X -����ات ��	و��  در ��	�, ا�Aا�C �	 *	هC و 
�� �.�	
 ��	��. درو�� �

�( ا��وز �	 ا�Aاره	� ��F	ر ز�	د و ���او�� در �	ب  	-
*#��ل و �
	�.� ��ار در ��	�, ا�Aا�C ���ار ��1	ن و 

د ا�O، و�� در ��ر ��1	ن �	 و��	ژ دا!�( -����ات !�ت
-����ات ��	و�� اه��، ا�� ا���اع ���S و ���1 اس� و 

��ق و ا����و��% $#"�� @���  �� CJ��� در K��ا�� ا�-
 -�ان ���ز اه�� ��A �	���. 8ورد. ا�� ا���اع را ��

��	ن !��ا -	 �( ا��وز �
	�.�� ا������� ��ا� ��	ه	�  )�
�� )��Fن ا�����	��1 �X$اح� و - ا�T �7�8 و�� و )X�1 ����

��  �P�� �	�� %� ا���!��� و�� �Tاح� و -���� ا�� ا���اع 
�( �	م اهO اس� *( از -�O�F دو ��	�  )��Fن ا�����	��1

)� �X2' �X$ا ��دس�  )�1	�  ��8. ا�� ا���اع '	در اس� 
 )�-�O�F و��	ژ �( 8��7اژ و �
	س2( ��	و�� ��ار �	 ه	د� 

!�/  و -�ان ��aف ��د/ !�/ را در ه�o Oب اهO، دو *��� �	م
 س�O�F را �
	س2( ��	�� �"#�:

� = �� 

و �
	�.� از ��ار را �� @	�( �#طM *#��ل -�ان ا�G	م 
�	; ر��� ح�ارت ��ار �	 ه	د� �� ��	و��  	� S'ده�. دروا

!�د، در���G( ��1	ن ا������� *���� �2Pر  8ن ا�Aود/ ��
��اه� *�د *( ���G( 8ن *O !�ن -�ان ��aف �Fاس�. !�/ س� O

ه	� �Q��"- ���a و  رو �
	�� '	در ��اه� ��د در -�ان ازا��
RJ?�  ن	��1 Sن 'ط	�ور ���$ 	� Sط' )�!�/، ا'�ام 

���<� اس� *( در ا�� ح	�� ��aJص  .�#��ا������� را 
��2E- )���1	ن �	 و��	ژ در  ه	� !�ت *##�/ *	ر�، ��	ز ��2م 

)�ا�،  !�/ $�رت د'�M و *#��ل ��ار ��اه�O دا!� *( 
�� �B( دارد  !�ت	y ،RJ?� )ن ا������� را در �% ��ط	��1

)�
	�� -�ان �	 د'� و � 	-  .��	�� ,�P درس�� 

-�ا�� در ��ع -% ، دو ، س( �	 ح�� Y#� �	ز  ا�� ا���اع ��
ه	� ��#	وب در و��	ژه	  و 8��7اژه	� ��#�ع  و  �	 ��1	ن

ه	�  ��1	ن��I	�T ���Iاح� و س	��( !�د. ا�� ا���اع در 
%� 	� �F��  ر� و	* M#ط�ن �Y د دارد��س��( !�/ ��A *	ر

 ا��Bر��O ��ار ه�	ن ���oع ا$�X ادP	�	�( اس�.

m�vس� ��#� Oس� ��'�رت را  �	ه )�ا� ا�G	م داد  �I�( -�ان 
 ,�P ،وب	#��ن ا������� 	و و$, *�دن ��1 Sر 'ط	در *# )*

 س��( *�دن ��1	ن را ��A ا�G	م ده#�.    �%



 ، ��	
� bن ا������� -�س	و و$, ��1 Sا� 'ط�� ��#nه�
ه	 و ...  -�ان از ا��اع و ا'F	م *#�	*��ره	 و ر�( ��

ه	� '�رت  ه	د� ��	���� اس�9	د/ ���د و �	 ا�#�( از ���(
�� w#�n�vن س�	و ... در ��1 t	ر، -�ا���F��- )X�1  �	ه

در ��#	وب و از -�ا���F�Aر، �	س�9، ا� �1 �� -� و ... 
-�ا�� �	  ه	� ���F !�/ اس�9	د/ ���د. ا�� ا���اع �� ��1	ن
ه	،  X�1( ا��اع -���س�	ت ه	� �	ر�1 �� *##�/ *#��ل

ر��A و  ���	�( ه	� '	�, 8ردو�#�ه	، @� ال س� ه	 و را�	�(

دا!�( �	!� و  (Slave)... در ار-2	ط ��د/ و ���	ن @_��� 
��د ا�� ا'�ام �( 'طS و و$, ��1	ن �#�	�� �	 ا�#� )

-�ا�� �	 ا�Aاره	 و  !�/ �� ا�Aار و وس�X( ا���اع
ه	� �	ر�1 در ار-2	ط �	!� و در ��ارد� ��C  *##�/ *#��ل

-�ا�� �	  را دا!�( �	!�. �"#� �� (Master)���	��ه� 
ه	� ���1د و ���اول  *##�/ ا�Aاره	، ��اره	، 'ط"	ت، *#��ل

 در $#"� و ..... -�*�[ �	 ��7	رY( !�د. 

اره	� ا������� ��	و�� ����� در $#"�، �
�ود/ ��F	ر ��
ه	  �Tر �E	ل ا��#� ده#�. �( وس�S و ��#��P را -?��, ��

@��n دا�, ا����و��-�ره	 و  ه	� ح�ار-�) ، س�O (ا��	ن
ه	س�. *( ��XFً	 �#ط��XP M  -�ا��9Fر�	-�ر Y#� ����( از 8ن

X* از �.�	
�( و -�ا�	�� �#� ا�� ا���اع، -�ا�	�� �
��اره	� ا������� ��	و�� ����� را ��اه� دا!�. *	ر��د 

��ردار �� ا�� �
	�� ز�	�� از اه��� و�\/��!�د *(  ا� 
ا��	ن اس���ار و �a[ ح�BF د�	 �	 -���*�@, و .... در 

, و ��	ن ��رد�.� �2	!� �	 ا�#�( ح�BF د�	 �	 �


�ط�، '	در �( *	ر ��2د� bا��! �XP )�/ -���*�@, و .... 
ه	 ا��Kل ا�G	د !�د *( ه��B ا��  و �	 ا�#�( در *	ر*�د 8ن
ه	� $#"�� �
�ود �?�/ و دا�#(  ��ارد �( ه���ه	 �	 *�ر/

 8ن ��F	ر ��ا-� از ا�� ��ارد �	ص اس�.


